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Introduccion

SavGIS: conceptos generales

SavGIS es un sistema de informacion geografica, SIG: su objeto es agrupar, administrar,
analizar y cartografiar datos geograficos de diversos origenes y de diferentes tipos, como datos de
encuestas, de mapas tematicos, datos topograficos, de redes, imagenes de satélite, fotografias
aéreas, modelos digitales del terreno, etc.

SavGIS es un programa completo que permite la digitalizacién, la rectificacion y
georreferenciacion de imagenes, la constitucion y la gestién de bases de datos relacionales, el
analisis y el tratamiento de la informacién geogréfica y la cartografia tematica. SavGIS permite
por tanto realizar toda la cadena de tratamientos, desde la concepcién de la informacion
geografica hasta el producto cartografico. Desde luego, la construccion y la explotaciéon de una
base de datos localizados importante no es una tarea facil y este trabajo requiere de numerosos
conceptos, desde la estructuracion y la gestion de bases de datos, hasta la elaboracidn
cartografica, pasando por la estadistica, la geodesia y el tratamiento de imagen.

Los conceptos generales de SavGIS

En primer lugar se encuentra el concepto de objeto, que es la entidad elemental
administrada por SavGIS: una zona dentro de un territorio, un individuo en un censo, un tramo
de una red, etc. Cada objeto se describe mediante cierto nimero de caracteristicas llamadas
atributos, que son variables cuyos valores los describen, tales como un nombre, un tipo o
valores numeéricos. Los objetos que se describen mediante dichos atributos se agrupan dentro de
colecciones, conocidas como relaciones (llamadas tablas, layers o capas en otros programas
de SIG). El esquema de una relacion es el conjunto de atributos que permiten describir los
objetos de la misma. El conjunto de esquemas de las relaciones constituye el esquema de la
base de datos.

El sistema maneja los objetos gracias a su descripcion mediante atributos. Cuando se
localiza un objeto, es decir, cuando se tiene en cuenta su posicidon dentro del espacio en dos o
tres dimensiones, esta posicion también sirve para describir el objeto: se hablard entonces de un
atributo de localizacion; en los demds casos se trata de atributos de descripcion. El
esquema de una relacion cuyos objetos estdn localizados (que se conoce como relacion
localizada) contiene siempre un atributo de localizacién: es la gestion de este atributo la que
hace la diferencia entre un SIG y un simple SABD (sistema administrador de bases de datos).

En SavGIS, la localizacidn de los objetos puede ser:
® Zonal: el objeto es una zona, es decir, un dominio del espacio descrito a través de una

frontera. Una coleccion de zonas genera una relacion zonal, igualmente conocida como
“relacién de tipo zona”.

® Lineal: el objeto es una linea y la relacion correspondiente se conoce como “relacion lineal”.




# Puntual: la localizacidon de cada objeto estd dada por un punto y la relacion se llama “relacion
puntual”.

% Por pixel: la localizacion de cada objeto estd dada por un pixel, unidad elemental de una
imagen. Cuando la relacién esta constituida por un mosaico de imagenes que contienen pixeles
se la conoce como “relacion mosaico”.

La digitalizacion y el almacenamiento de los objetos localizados implican procedimientos
especificos para ellos y la administracion de una base de datos geografica requiere de
conocimientos en deodesia y cartografia: sistemas geodésicos (datum), proyecciones,
rectificacion, precisién geografica, etc. El conjunto de estos conceptos se puede consultar en la
obra “Principios y algoritmos de los sistemas de informacidon geografica”. Souris M. (2002),
disponible en la pagina web:

http://upload.savgis.org/files/Etudes realisees/SOURIS these 2002.pdf

La estructura de datos en SavGIS corresponde al modelo relacional de sistemas de gestion
de datos, extendido a los datos geograficos localizados.

Administrar una base de datos SavGIS

Para administrar una base de datos geograficos con SavGIS, se requiere definir la
estructura y la gestion de los datos. El administrador de la base de datos sera el responsable de
esta tarea. Por otro lado, un usuario del sistema de informacién no tiene que preocuparse por la
administracion de la base de datos: se dedicard Unicamente a la explotacién de los datos,
suponiendo que la base de datos es fiable, esta actualizada y lista para su uso.

Administracion y explotacion: siempre separaremos estos dos niveles de intervencidon en
SavGIS. El moédulo Savateca esta dedicado exclusivamente a la administracion. Una misma
persona puede, desde luego, administrar y explotar una base de datos; este sera el caso muy a
menudo, pero las tareas de administracién (concepcidn, creacion y modificacion de la base de
datos) se diferenciaran claramente de las operaciones de explotacién (consulta, cartografia).

De forma general, la administracién de una base de datos SavGIS, desde su creacion
hasta su explotacion, puede resumirse en varias grandes etapas:

Administrar los usuarios

Es imprescindible ser un usuario declarado para explotar una base de datos con SavGIS.
En efecto, SavGIS es un sistema multiusuario: varios usuarios pueden explotar simultaneamente
una misma base de datos. Es necesario definir un espacio de trabajo para cada usuario, de
manera que sea posible conservar separadamente los archivos temporales creados por cada uno
(mapas, archivos exportados, etc.). Los usuarios son independientes de las bases de datos que
explotan.




Describir

Para crear una base de datos, se requiere indicar como se agrupan los objetos, cudles son
los atributos, sus tipos, etc. Es la primera etapa de estructuracidon para crear el esquema de la
base de datos.

Preparar

Una vez definido el esquema de una relacion, es necesario especificar, para cada objeto,
el valor de sus atributos. Si los objetos estan localizados, se requiere igualmente crear el
componente geométrico de los mismos mediante digitalizacién (zonas, lineas, puntos). La
digitalizacién se efectla con el mddulo Savedit. La creacion de la tabla de datos alfanuméricos
asociados debe realizarse mediante la ayuda de un programa externo (Excel, Access, etc.).

Por su parte, una imagen (agrupacién de pixeles), es rectificada, georreferenciada e
integrada a la base por medio del médulo Savamer.

Integrar

Una vez finalizada la digitalizacién, interviene la fase de integracién de archivos dentro del
conjunto homogéneo que constituye una base de datos SavGIS. Integrar es entonces leer datos
(componente geométrico de los objetos y/o valores descriptivos) de los archivos fuente (car, shp,
xls, dbf, etc.) para reescribirlos en un nuevo conjunto, la base de datos propiamente dicha, que
se constituye poco a poco. La base de datos asi constituida no tendra mas vinculos con los
archivos fuente. En el caso de los objetos localizados (de tipo zona, linea o punto), la integracion
se realiza en dos etapas desde el médulo Savateca: integracién del componente geométrico de los
objetos, en primer lugar, e integracién de los valores descriptivos asociados, en segundo lugar.

En una base de datos SavGIS se pueden integrar directamente archivos vectoriales
(puntos y lineas) que se encuentren en formato estandar (como Shapefile por ejemplo); sin
embargo, las zonas y ciertos formatos deben convertirse inicialmente con el médulo Savedit antes
de ser integrados. Si usted dispone de archivos Mapinfo, se requiere convertirlos previamente al
formato Shapefile, por ejemplo, con el traductor universal de MapInfo. Si usted no dispone del
programa Maplnfo, usted puede utilizar AlterSIG, programa de conversion libre y gratuito.

La fase de integracion es fundamental: este es el principal trabajo del administrador de la
base de datos.

Modificar la base de datos

Una vez constituida la base de datos, es posible modificarla, para corregir eventuales
errores o para efectuar las actualizaciones del caso. Estas modificaciones se realizan gracias a
editores propios de SavGIS, para la parte vectorial (el mdédulo Savedit). Los datos descriptivos
nominales (las modalidades) pueden editarse con el mddulo Savateca. Para los datos descriptivos
numeéricos, conviene usar un programa externo (Excel, Access, etc.). Esta es la ultima fase de
administracion antes de la explotacion de la base de datos por parte de los usuarios.




Describir los datos y los usuarios

Introduccion

Para poder trabajar con SavGIS, es imprescindible comenzar por describir los datos que
se van a utilizar, y para esto, definir la estructura dentro de la cual se van a integrar los objetos
que se desea administrar. Esta estructura se basa en el modelo relacional, del cual vamos a
recordar los principios, a fin de precisar la terminologia empleada en todos los mddulos de
SavGIS.

El modulo Savateca permite crear y modificar la descripcion de los datos en SavGIS, asi
como administrar los derechos de acceso a dichos datos. Para construir una base de datos, se
usan los siguientes menuls: Base (para la creacion, modificacion o supresién de una base de
datos SavGIS), Esquema (para definir relaciones y atributos), Vistas externas (para crear o
modificar las vistas externas). El menu Integrar sirve para alimentar y manejar la base de datos
(agregar o suprimir objetos, integrar o modificar valores de los atributos.)

El modelo relacional

En una base de datos relacional, los individuos se agrupan en colecciones, o
relaciones, llamadas todavia tablas por ciertos programas (como MS Access). Cada individuo de
una coleccidon es descrito por un cierto nimero de criterios, también llamados variables o
atributos. Desde luego estos atributos son los mismos para todos los objetos de una misma
relacion. Por ejemplo, para describir un conjunto de puentes dentro de una ciudad, se puede
decidir tomar los siguientes atributos: el tipo estructural, el material, el afio de construccion, la
longitud total, la presencia de agrietamientos, etc.

Los criterios de descripcion son elegidos en funciéon de la necesidad (el material no es
suficiente para describir un puente), de los requerimientos (la presencia de agrietamientos tal vez
no sea importante dentro de un censo de obras viales, pero resulta imprescindible en estudios de
patologia estructural), de las posibilidades (si no es posible determinar el afio de construccién, no
se podra incluir este atributo en la descripcion de los puentes). Cada atributo puede contener
cierto nimero de valores diferentes (los valores del atributo «material» pueden ser cualquiera
entre los usados dentro del espacio geografico en cuestion; los valores del atributo «longitud
total» pueden ser cualquier valor positivo, si bien es de vital importancia tener en cuenta las
unidades de medida para los atributos numéricos.)

Un objeto de una relacidon esta entonces asociado a un conjunto de valores de atributos
descriptivos. Se tiene la costumbre de representar este conjunto en un rengléon y llamarlo
registro. Un objeto forma entonces una linea, cada columna corresponde a uno de sus atributos.
Una relacion se presenta asi como una tabla.




Objetos de una relacion @

Relacion:  Puentes MNimero de objetos en lalista: 90

clave final | tipo estructural ‘ material | Ano construccion | long total m ‘ Agrietamiento
losa homigon amada antes de 1996 00a013.000
losa homigon amada antes de 1996 00a022.000
losa homigon amada  antes de 1996 000017.000
losa homigon amada  antes de 1996 000052000
losa sobre vigas  hormigon armado antes de 1936 000030000
losa homigon amada antes de 1996 000010.000
loza hormigon aimado antes de 1996 0000712000
losza zobre wigas  acero p hormigon antes de 1996 000125.000
losa hoimigon amado  antes de 1996 000013.000
losa sobre vigas  hommigon aimado antes de 1996 000030.000
losa homigon amada  antes de 1996 000038000
viga cajon homigon amada antes de 1996 000074.000
viga cajon homigon amada  antes de 1996 000253000
losa homigon amada  antes de 1996 000150000
losa hommigon amada  antes de 1996 000072000
wiga T homigon amada antes de 1996 000210.000
loza hormigon aimado antes de 1996 000015.000
loza hormigon aimado antes de 1996 000020.000
losa hoimigon amado  antes de 1996 000020000
losa homigon amada  antes de 1996 000018000
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Una relacion con su esquema y las primeras filas (correspondientes a los objetos)

Se pueden encontrar numerosos tipos de atributos, entre los cuales los mas corrientes
son:

» Nominal o cualitativo: aquellos que se refieren a valores nominales descriptivos (una
cadena de caracteres). Ciertos atributos nominales desempefian un papel particular: es el caso
de una clave que es un atributo cuyo valor debe corresponder a un solo y Unico objeto, es
decir que lo identifica, permitiendo diferenciarlo de los demas. Por ejemplo, el tipo estructural
de un puente no es una clave, puesto que muchos puentes distintos pueden tener el mismo
tipo. Para definir una clave efectiva quiza sea necesario asignar un cddigo que identifique cada
puente, por ejemplo, dos letras que identifiquen el tipo estructural, dos mas que correspondan
al material y un nimero dado de digitos que defina la ubicacidon del puente entre los de su
clase. Desde luego la definicion de una clave depende por completo de los objetos a identificar.

» Ordinal: aquellos representan valores nominales que se pueden ordenar.

® Entero: aquellos que describen valores numéricos enteros (por ejemplo, un canal de una
imagen satelital).

# Real: aquellos que corresponden a valores numéricos (como la temperatura, el precio del
suelo), positivos o negativos, generalmente con decimales.

® Color RVA: el valor del atributo corresponde a una codificacién de color (para desplegar un
mapa topografico, una fotografia aérea, etc.). Con 8 bits, se pueden codificar 256 colores, con
16 bits, 64 000. Un color RVB comprende un nivel de rojo, uno de verde y uno de azul, cada
nivel codificado en ocho bits (256 valores posibles).

® Fecha: aquellos que se refieren al valor de una fecha.

® Sonido: el valor del atributo corresponde a la descripcidon de un sonido. No disponible por el
momento.

® Imagen: el valor del atributo corresponde a una imagen (fotografias, documentos
digitalizados, etc.). No disponible por el momento.




= Video: el valor del atributo corresponde a una secuencia de video. No disponible por el
momento.

% Grafico: el valor del atributo corresponde a la descripcién de un grafico en dos dimensiones.
No disponible por el momento.

SavGIS administra atributos de tipo nominal, entero, real y color RVA. Estos tipos de
atributos se simbolizan dentro de los cuadros de dialogo de los diferentes maddulos,
respectivamente por medio de los siguientes pictogramas:

= N o L &

En un sistema de informacion geografica, la mayor parte de los datos estadn asociados a
un lugar geografico: se dice que estos datos estan localizados en el espacio. La descripcién de
esta localizacion corresponde por lo tanto a un nuevo atributo, que llamaremos atributo de
localizacion y que va a tomar lugar dentro del esquema relacional, de la misma forma que los
otros atributos descriptivos no localizados. La localizacién representa siempre un conjunto de
puntos del espacio, pero la esquematizacion y la estructura interna de este conjunto de puntos
son diferentes, seglin haya necesidad de representar una zona, una linea, un punto aislado o los
pixeles de una imagen. Se tendrd entonces cuatro tipos de localizaciones que corresponden a
cuatro tipos de objetos:

® Un tipo zona, para las relaciones cuyos objetos son zonas (como una divisidon administrativa).
® Un tipo linea, cuando los objetos son lineas (tal como las redes).

® Un tipo punto, para los objetos cuya localizacién se esquematiza mediante un punto aislado
(como es el caso de un punto de GPS).

® Un tipo mosaico, cuando los objetos son pixeles que provienen de una imagen digital (como
una imagen satelital o una fotografia aérea).

Estos tipos de objetos se simbolizan en los cuadros de dialogo de los diferentes mddulos,
respectivamente por medio de los siguientes pictogramas.
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Los mosaicos son un caso particular de localizacién zonal: se trata de un conjunto de
pixeles organizados en una matriz que tienen la misma forma y un mismo tamafio establecido al
momento de la definicion de la relacidon. Un mosaico es entonces una coleccidn de pixeles, de la
misma forma que una relacién es una coleccién de objetos elementales (puntos, lineas, zonas).
Se considera a los pixeles de los mosaicos como un cuarto tipo de objeto localizado debido a que
existen numerosos procedimientos especificos para esta configuracion continua de objetos en el
espacio (tratamiento de imagenes, calculos derivados de un modelo digital de terreno, etc.).

Cada objeto de una relacién localizada es por lo tanto descrito mediante un conjunto de
valores de atributos descriptivos, asi como a través del valor del atributo de localizacién. El
atributo de localizacidon no aparece en la lista de atributos de la relacidon pero es inherente,
subyacente a la misma y es administrado directamente por el sistema. De hecho, al momento de
crear la relacion, el atributo de localizacion se define implicitamente al indicar el tipo de objeto
(zona, linea, punto, pixel, no localizado).




Los objetos no localizados, es decir, aquellos que llevan sélo valores descriptivos sin
componente geografico asociado, como una simple tabla, se simbolizan por medio del pictograma

A,

Usuarios, vistas externas y derechos de acceso

El esquema de la base de datos se define para permitir la descripcion de los objetos con el
conjunto de la informacién necesaria. Todos los usuarios no tendran, en general, necesidad de la
totalidad de estos datos, o no deberan tener acceso a ellos, si ciertos datos son confidenciales y
reservados solo para ciertos usuarios.

Una vista externa corresponde a la siguiente idea: a partir del esquema de la base de
datos, se definen para cada usuario, o grupo de usuarios, derechos de acceso a las relaciones y a
los atributos. Un usuario no vera mas que los datos a los cuales tiene derecho, siguiendo un
esquema que puede ser diferente del esquema general de la base de datos, llamado vista
externa. Un usuario puede tener varias vistas externas en la misma base de datos.

Los primeros pasos para la utilizacion de SavGIS son los siguientes:

® Declaracidon del usuario. Esta operacion crea una carpeta que tiene el nombre del usuario. Esta
carpeta contendra todos los archivos temporales ligados a la utilizacién de una base de datos
(creacion de mapas, exportacion de tablas, creacidn de mascaras, etc.). Se requiere haber
declarado el usuario para poder utilizar SavGIS. Esta declaracion se hace una sola vez.

Creacién de un usuario
Mombre del nuewvo usuarnio |

Directorio donde e colocara la carpeta del usuario :

Cihusers Buscar
Aceptar | Cancelar |

= Creacion de una o varias vistas externas para la base de datos seleccionada. A cada vista
externa se asocia un nhombre que permite cargar la vista externa cuando se entra a cualquiera
de los mddulos.

Creacién de una vista externa para la base de datos e...
Mombre de la wista a crear : todd|

El nombre debe tener solo cuatro caracteres.

Aceptar | Cancelar




Varios usuarios pueden usar simultaneamente la misma base de datos SavGIS. Por el
contrario, un mismo usuario, puede acceder Unicamente a una sola sesion de un mddulo en una
misma computadora. Si se desea abrir otra sesidn (como un usuario distinto), se requerira cerrar
la sesion actual para abrir una nueva.

Crear y describir una base de datos SavGIS

La creacion y la descripcién de una base de datos SavGIS son los primeros pasos a
realizar, a excepcion de la digitalizacién y la conformacién de una tabla de valores alfanuméricos
(con la ayuda de programas como Excel, Acces, etc.), que pueden ser realizadas
independientemente. Esta etapa de creacién y de descripcidn, que debe preceder a toda tentativa
de integracién de datos y necesariamente a la de explotacion, se hace a través del méddulo
Savateca. Las operaciones para crear una base en SavGIS son las siguientes:

= Creacidén de la base de datos definiendo el espacio geografico que corresponde a la zona de
estudio requerida. Men( Base > Crear.

® Definicion de las relaciones. Meni Esquema - Relaciones.
® Definicion de sus atributos. Ment Esquema - Atributos.

® Creacidn de vistas externas. Menu Vistas externas - Crear.

Las tres Ultimas operaciones pueden repetirse sucesivamente luego de creada la base de
datos, si se requiere modificar el esquema general o agregar vistas externas.

Los metadatos

Los metadatos permiten describir la informacién integrada en una base de datos. Son
fundamentales para conocer el origen de los datos y para asegurar una buena utilizacion de la
informacién. En el sistema SavGIS, los metadatos se conservan en forma de archivos con formato
html, y pueden ser editados en cualquier programa de texto que permita la exportacién en htm.
Estos archivos deben registrarse en la carpeta d_meta localizada dentro de la carpeta que
contiene la base de datos SavGIS. A cada relacién corresponde un archivo htm (el archivo htm
debe llevar exactamente el mismo nombre que la relacidon, mas la extensién .htm).

El administrador de la base de datos elige la estructura interna de cada pagina de los
metadatos, de forma que se pueda asegurar la mayor flexibilidad para la descripcién de la
informacién. La creacion de una nueva relacidén en el médulo Savateca genera automaticamente
un archivo html del mismo nombre que la relacién y conlleva rubricas predefinidas: nombre de la
relacion, tipo de implantacion espacial, fecha de creacion, etc. Estas rubricas deben ser, desde
luego, completadas por el administrador. Actualmente se recomienda utilizar las rubricas de la
noma ISO 19115.

Los metadatos pueden consultarse muy facilmente a partir de todos los mddulos de
SavGIS, haciendo clic con el botén derecho del ratdn sobre el nombre de la relacién, cuando ésta
se selecciona en el explorador cartografico: los metadatos se muestran entonces en una nueva
ventana cuyo tamafio puede ser definido en el ment Base > Preferencias (Unicamente en el
modulo Savane).




Conceptos generales

Mapa n

Ba ar ar 3 | Im W a8
[~ x|@| =|d|&| &@meoc alalslal@¢e|e|s] S=|8]i] ale] S]] a2 %] Tl g sl el 2

METADATOS RELACIONES

Bs—

Nombre de la relacién

Barrio 2001

& Relaciones ol [ Nombre completo de la relacion :

" Méscaray © neseres aeoeell Barios del drea metropolitana de Quito (Quite + sectores suburbanas) del afo 2001, Relacion temporal
incompleta

Objetos de la base

B G002 Medo de constitucion de la relacion
- Lita_
([ Divisién administrativa Relacian recuperada tal cual de la base "Essai” con el mismo hombre en el matco del programa "Sistema de
[ 1. Bario 2001 Infarmacidn y riesgas en el Distrito Metropolitano de Quito”.
2. Bamios Quits 54
3. Cabeceras suburb Descripcion detallada de la relacion :

4. Cabildo2001
5 Limite DMO Corresponde a los limites de los barios gue fueron establecidos a partir de recorridos de campo, entrevistas a los
& Manzana (mag3) moradores y a partir de fotos aéreas en el 2001. Se tiene para cada barrio un cadigo y su nombre (informacion

let
7 Prowincias 2001 » [ neompe a

#-[1Q Infraestructuras y equipamientos Tipo de relacién
[+ [Z1 Red vial y iansparte
1#-[1] Peligro de arigen natural 1. localizada
[+ [ Topomrafia e hidralogla 2. zanal
(1] Poblados y crecimiento ubano
[+ Mossicos

#-[1] Censo

Nimero de objetos en la relacion : 1755

Cerrar

Seleccion 60 % UM

Despliegue de los metadatos de la relacién “"Barrio 2001” en el mddulo Savane




SavGlIS

Integrar y modificar objetos

Introduccion

Una base de datos esta constituida por objetos, agrupados en relaciones y descritos por
medio de atributos. La operacion de integracidon permite, como su nombre lo indica, integrar
objetos y valores de sus atributos en una relacion cuyo esquema ha sido descrito previamente.

En un SIG, ciertos objetos estan localizados, y las relaciones tienen tipos que
corresponden al tipo de implantacion espacial de la coleccidon (zona, linea, punto, pixel). El
atributo que describe la localizacion de los objetos no puede ser ingresado eficazmente en una
tabla u hoja de calculo, como sucede con la mayoria de los demas tipos de atributos. En efecto,
sea en dos o tres dimensiones, se trata de arcos, contornos, fronteras, puntos de GPS, o puntos
sobre una fotografia aérea o una imagen satelital, etc. El ingreso de este atributo de localizacion
se efectlia en general en un programa especializado para la digitalizacion georreferenciada.

En SavGIS se emplea el moddulo Savedit para la digitalizacion y Savamer para la
georreferenciacion de las imagenes (y también de archivos vectoriales). A cada objeto digitalizado
se asocia la descripcion de su localizacion (en un formato interno que el usuario no requiere
manejar), asi como un valor, en general cualitativo nominal, que servira de clave para asociar
otros valores al objeto digitalizado.

Médulo  Savedit, la
digitalizaciéon de objetos
y la asignacién de un
identificador descriptivo
asociado.

En SavGIS, la constitucion de una relacion de objetos localizados (zona, linea, punto) se
efectla en varias etapas: inicialmente la digitalizacion de los objetos con el mdédulo Savedit, luego
su integracion en una relacion de la base de datos con el mddulo Savateca, y por ultimo, la
integracion de sus valores descriptivos gracias a la clave de unidn, igualmente con el mddulo
Savateca.




En general se utiliza un programa de hoja de calculo o un SABD clasico para crear la tabla
de valores descriptivos. Los valores de los atributos de los objetos se leen en estos archivos y se
copian en la base de datos SavGIS. Los objetos no localizados pueden integrarse mas
simplemente, en el mddulo Savateca, en una sola etapa directamente a partir de una tabla
clasica, de la cual se conoce la estructura, y que contiene valores de atributos descriptivos.

La integracion grafica (componente geomeétrico)

El proceso de integracion grafica (integracién del componente geométrico a partir de un
documento Savedit) crea los objetos, integra la descripcidon de su localizacién e integra también el
identificador de cada objeto definido al momento de la digitalizacion.

En el caso de relaciones localizadas (zona, linea, punto), existe la posibilidad de integrar
en una relacion los objetos en un solo conjunto o también por grupo en varias etapas
(recomendado cuando el nimero de objetos es muy elevado). A un grupo de objetos se lo llama
“hoja” cuya referencia y posicidon geografica en dos dimensiones son guardadas por el sistema. El
sistema utiliza luego esa referencia y posicion geografica como indexacidon primaria. Este
procedimiento tiene la ventaja de reducir al maximo el tiempo de busqueda de un objeto y los
valores asociados (por ejemplo, para una interrogacion en pantalla en el médulo Savane).

La integracion descriptiva (valores de los atributos)

Esta fase consiste en integrar los valores de los atributos asociados a los objetos, lo cual
puede realizarse Unicamente cuando estos Ultimos han sido previamente integrados a la base de
datos. El identificador, creado al momento de la integraciéon del componente geométrico de los
objetos, se emplea para unirlos a sus valores descriptivos.

Una vez que los objetos han sido integrados en la relacidn, es posible modificar el
esquema de la misma, agregando o suprimiendo atributos. Es posible igualmente modificar los
valores de los objetos (directamente en Savateca para las modalidades y usando un programa
para hojas de calculo para los valores numéricos). Estas operaciones modifican el contenido de la
base de datos.

La integracion de pixeles: caso particular

La integracion de una imagen georreferenciada consiste en crear (o en reemplazar)
objetos pixeles en una relacion de tipo imagen y en asignar los valores de los pixeles a un atributo
en esta relacién. Se constituye asi un “mosaico” que puede contener varias imagenes,
adyacentes o no, las cuales corresponden al mismo conjunto de pixeles georreferenciados que el
usuario ha integrado sucesivamente. La integracion de pixeles en un mosaico se realiza con la
ayuda del médulo Savamer. La integracion de imagenes se lleva a cabo en una sola etapa.

Para mas informacidn sobre la creacion de bases de datos en formato SavGIS, dirijase por
favor a los manuales de referencia de los mddulos Savamer, Savedit y Savateca.
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Glosario

Este glosario presenta el significado de una lista de términos utilizados en SavGIS®©.

¢Términos poco claros? éSugerencias? ¢Términos a agregar? iEscribanos!: sig-savane@ird.fr

A

ADO: ActiveX Data Object, objeto de datos ActiveX. ADO es una tecnologia que ofrece una
interfaz de acceso a datos en el ambiente Windows. Permite a los programas acceder a los datos
y manipularlos, tanto en archivos como en bases de datos.

Atributo: un atributo es un campo que contiene valores para cada objeto que pertenece a una
relacion. Los atributos son de distintos tipos. Los atributos nominales contienen valores textuales
o descriptivos también llamados modalidades (tipo de uso de suelo, nombres, etc.). Los atributos
numeéricos contienen valores reales, nimeros enteros (en el caso de canales de imagenes
satelitales) o valores de colores RVB (en el caso de una composicidon de colores).

Advertencia: es indispensable definir en el médulo Savedit, como atributo nominal, el campo que
contiene las claves de los objetos.

C

Clave: una clave es un cdédigo nominal que identifica un objeto. Cada objeto tiene una clave
Unica. En algunos casos, varios poligonos no colindantes pueden tener una Unica clave (objeto
compuesto de multiples poligonos). Este es a menudo el caso en mapas de formaciones
geoldgicas o uso de suelo.

Cuadro: en el médulo Savane, el cuadro es el rectangulo visible sobre la pagina, en el cual se
cartografian objetos geograficos. Cuando se desplaza el cursor sobre el cuadro, es posible
observar sus coordenadas.

D

Datum: también conocido como sistema geodésico. Es el conjunto de parametros de forma y de
posicion absoluta del elipsoide de referencia que se emplea para modelar la forma de la tierra: 3
parametros de posicion del centro, 3 parametros de rotacidon, 2 parametros de forma. Ver
Elipsoide.

Declarar: operaciéon por medio de la cual el usuario indica la ruta de acceso y el nhombre del
directorio que contiene los archivos de una base de datos SavGIS®©. Esta operacidén, realizada en
el moédulo de Savateca, es una etapa indispensable para utilizar una base en los distintos médulos.




Si la base de datos SavGIS© contiene relaciones de tipo "mosaico", cada uno debera ser
registrado separadamente.

E

Elipsoide: una elipse es el conjunto de puntos de un plano, tales que la suma de sus distancias
a dos puntos fijos llamados focos, es constante. Puede decirse que una elipse es una
circunferencia alargada, definida por la dimension de sus dos ejes principales. Cuando se crea un
solido de revolucion rotando la elipse alrededor de su eje menor, se obtiene un elipsoide. Ver
datum.

Esquema: el esquema es la estructura de la base de datos organizada en relaciones que
contienen colecciones de objetos descritos por sus atributos. La gestion del esquema de la base
de datos SavGIS© (supresion de relaciones, definicidon del tipo de atributo, edicion del nombre de
los atributos, etc.) se realiza exclusivamente con ayuda del médulo Savateca.

Explorador cartografico: el explorador cartogréfico es el cuadro de didlogo accesible en
todos los médulos de SavGIS©, que permite elegir los objetos a cartografiar segin uno o mas
atributos disponibles en la base de datos o resultantes de una consulta. El explorador cartografico
permite igualmente colocar las leyendas.

Explorador estadistico: en el médulo Savane, el explorador estadistico es el cuadro de
didlogo que permite al usuario realizar calculos estadisticos sobre los objetos de la base de datos.

Advertencia: los calculos se refieren solamente a los objetos contenidos en la ventana geografica.
Ver Ventana geogriéfica.

G

Georreferenciacion: proceso por el cual el usuario establece la relacidn entre un sistema de
datos de una imagen (filas y columnas de pixeles) y los datos del mundo real (por ejemplo, en
coordenadas de longitud y latitud). El proceso de georreferenciacion se realiza en el mddulo
Savamer utilizando puntos de apoyo (o puntos de control). La georreferenciacion se asocia a otra
operacion llamada "rectificacion" (o restitucion). Ver Rectificacion.

H

Hoja: una hoja es una unidad de una division regular del espacio geografico. En una relacion, los
objetos pueden ser indexados por hojas. Una relacién puede contener una o mas hojas. La
indexacion permite al programa buscar mas rapidamente un objeto y los valores asociados (por
ejemplo, para una interrogacion en pantalla en el médulo Savane). No debe confundirse con el
concepto de “hoja” dentro de programas empleados para manipular hojas de calculo.




Implantacion: se refiere a la forma en que se representan los objetos geograficos. Los tipos de
implantacion mas frecuentes son tres: puntual, lineal y zonal. El tipo de implantacion puntual se
refiere a aquellos objetos que pueden ser representados como puntos: puntos de GPS,
toponomias, pozos, etc. El tipo de implantacion lineal se aplica a aquellos objetos que pueden
tomarse como lineas: carreteras, limites administrativos, lineas de conduccién de energia, etc. El
tipo de implantacién zonal (también conocido como area o poligono) se aplica a los objetos que
pueden asimilarse a zonas: divisiones administrativas, areas de uso del suelo, cuencas
hidrograficas, etc. SavGIS© usa con un tipo de implantacion especial conocido como pixel,
empleado para trabajar con imagenes.

Es muy importante tener en cuenta que el tipo de implantacién de un objeto dado depende de la
escala de trabajo. A una escala dada, una ciudad puede tener que ser representada como un
poligono, pero a medida que se amplia la zona considerada, es posible que deba convertir su
implantacion en puntual. De igual modo, un rio que a cierta escala puede tener una
representacidon lineal, quizd requiera una implantacion tipo zonal si se considera un sector de
estudio mucho mas reducido.

Integracion: proceso por el cual el usuario afiade nuevos objetos en las relaciones de la base
de datos SavGIS®©. La integracién es un proceso esencial en SavGIS© vy se realiza con ayuda del
mddulo Savateca. Una vez integrados, los datos son protegidos y no pueden ser modificados o
suprimidos en los otros modulos. Sin embargo, es posible una integraciéon provisional de datos
externos (Excel, Access, DBF, etc.) en el moédulo Savane, de modo que el usuario pueda
cartografiar rapidamente sus datos sin necesidad de integrarlos de manera permanente.

M

Mapa: en el moédulo Savane, el mapa corresponde a la pagina blanca que estd por defecto en
modo horizontal. Un mapa puede contener entre uno y doce cuadros. El mapa incluye
generalmente ademas del cuadro, una leyenda, un titulo, una escala grafica, una rosa de los
vientos y la fuente de los datos (definidos por el usuario). El mapa corresponde al producto final y
se imprime tal como aparece a la pantalla.

Mascara: en el médulo Savane, una mascara es un dominio del espacio sin nocién de valor
descriptivo asociado. Una mascara puede ser creada por digitalizacion sobre pantalla o puede ser
el resultado de una operacion geométrica. La operacion mas corriente es la generacion de una
mascara en torno a los objetos con una distancia constante (también llamado zona tampén o
bufer). Una mascara puede también crearse seglin una distancia que varia en funciéon de un
atributo numérico. En Savane también estan disponibles otras operaciones sobre mascaras
(inversién, dilatacidn, recorte, esqueletizacion, interseccidn, unidn, exclusidn, etc.). Una mascara
es util por ejemplo para elegir objetos (seleccion por localizacion). Una mascara puede también
convertirse en relacion para efectuar operaciones como geoagregaciones, geopertenencia, etc.

Modalidad: valores de un atributo nominal. Ver atributo.

Modulo: es un programa disefiado para realizar tareas especificas. SavGIS®© es un sistema SIG
compuesto por cuatro modulos principales. El médulo Savateca es concebido para administrar el




esquema y para actualizar la base de datos con nuevos objetos. El moédulo Savedit permite la
digitalizacidon, la edicion vectorial, la vectorizacion semiautomatica de una imagen y las
importaciones de shapefiles y de puntos GPS. El mddulo Savamer es concebido para la
georreferenciacion de imagenes y para su integracidon en mosaicos. El mddulo Savane permite
elaborar mapas, construir consultas, efectuar analisis espaciales y realizar calculos estadisticos.

Mosaico: relacion constituida por pixeles. Ver Relacion.

)

Objetos: los objetos son esquematizaciones geométricas de las entidades geogréficas (edificio,
carretera, cantdn, etc.). Ver Relacion.

R

Rectificacion: La rectificacién es el proceso por medio del cual una imagen se transforma
geométricamente para ajustarla tanto como sea posible a la regidn geografica de origen: implica
la rotacion y el escalamiento de los pixeles, y exige el remuestreo del valor de los mismos. Esta
operacion esta relacionada con el proceso de georreferenciacion. Ver Georreferenciacion.

Relacion: una relacién es una capa que contiene una coleccién de objetos los cuales pueden ser
localizados o no. Los objetos localizados son de tres tipos diferentes (puntos, lineas y zonas). En
esta categoria también se incluyen los mosaicos que son relaciones constituidas por pixeles
(imagenes georreferenciadas). Las relaciones no localizadas son tablas de valores sin una
componente geografica asociada. Sin embargo, cuentan generalmente con un atributo que
contiene la clave correspondiente a una entidad geografica, de modo que un empalme sea
siempre posible con el fin de cartografiar los valores.

S

SABD: sistema de administracion de bases de datos. También conocido como SMBD (sistema de
manejo de bases de datos). Un SABD es un programa que se emplea con el fin de mantener las
bases de datos, de forma que le informaciéon se encuentre disponible para los usuarios. Los
objetivos de cualquier SAMD son dos primordialmente: ofrecer un entorno eficiente para
almacenar y recuperar los datos, y manejar la informacion de los usuarios que acceden al SABD y
de las tareas que ellos realizan.

\"

Ventana geografica: en el mddulo Savane, la ventana corresponde a una vista sobre un
espacio geografico dado. Los calculos y las consultas se aplican solamente a los objetos incluidos
dentro de la ventana. Al abrir una sesidon en Savane, la ventana geografica esta delimitada por el




cuadro. La ventana geografica corresponde entonces a la que se definid en el momento de la
creacion de la base de datos en Savateca. Su extension cubre generalmente el conjunto de los
objetos geograficos de la zona de estudio.

La ventana geografica determina el tamafio en metros del pixel interno. A medida que la ventana
geografica cubre un espacio mas pequefio, mejor es la resolucidn. Esto es muy importante, ya
que el tamafio del pixel influye directamente sobre la precision de algunas operaciones (creacion
de mascara, rasterizacion, geoagregacion, etc.).

Advertencia: el usuario puede desplazar manualmente los bordes del cuadro. Esta accién no
modifica la extensidon de la ventana geografica. Por lo tanto el usuario debe estar atento pues al
reducir, por ejemplo, el tamafio del cuadro, una parte de los objetos geograficos estaran ocultos,
pero las consultas y las operaciones se siguen aplicando al conjunto de objetos localizados en la
ventana geografica.

Vista externa: una vista externa es un conjunto de relaciones elegidas (y eventualmente un
conjunto de atributos elegidos para cada relacidén) para que sean visibles en los mdédulos Savane,
Savedit y Savamer. La posibilidad de elegir un nimero limitado de relaciones es util cuando se
trabaja sobre un tema especifico, que no exige el uso de todas las relaciones de la base de datos
SavGIS©; también lo es cuando se desea impedir el acceso de lo usuarios a determinados datos
contenidos en la base. Las vistas externas se definen con ayuda del médulo Savateca.




